QUÍMICA DAS DISOLUCIÓNS ACUOSAS

Práctica 4: CINÉTICA QUÍMICA


Obxecto:


O obxecto desta práctica é comprobar experimentalmente a influencia da concentración dun reactivo e da temperatura sobre a velocidade de reacción. Os dados obtidos permitirán-nos calcular a orde de reacción e a enerxía de activación.


Neste experimento estudiaremos a velocidade á que o ión tiosulfato se descompón por acción dun medio acido:

2H+ + S2O32- ( H2O + SO2 + S(
Todos os ensaios realizaranse en exceso de ácido (concentración constante). Dado que un dos productos é xofre, que é insolúbel en auga, é posíbel utilizar a velocidade á que precipita o xofre como unha medida da velocidade de reacción.


Discusión:


1.-Influencia da concentración


Na maioría das reaccións o efecto da concentración de cada reactivo ten que ser determinado experimentalmente. Isto conduce á ecuación de velocidade para cada reactivo R:












(1)

onde v é a velocidade de reacción, k é a constante de velocidade, (R( é a concentración molar de reactivo, e ( é a orde de reacción para o reactivo R. Tomando logaritmos na expresión anterior, obtense:











(2)


Dado que a velocidade será proporcional á inversa do tempo:




 






(3)

podemos escribir:












(4)

deste modo, representando ln 1/t fronte a ln [R] obtemos unha relación lineal, a pendente da cal é a orde de reacción. A ordenada na orixe englobaría lnk e as distintas constantes de proporcionalidade utilizadas.


2.-Influencia da temperatura


A influencia da temperatura sobre a velocidade de reacción ven dada pola ecuación de Arrhenius:











(5)

onde k é a constante de velocidade, A é o factor preexponencial de Arrhenius, Ea é a enerxía de activación, R é a constante dos gases e T é a temperatura. Tomando logaritmos nesta expresión:











(6)

Por outra parte, a ecuación (1) danos a relación entre k e v, e a ecuación (3) relaciona a velocidade de reacción co tempo.Combinando ambas:











(7)

Mantendo constante a concentración de reactivo podemos escribir:











(8)

Por tanto , a ecuación (6) podémo-la escribir en función do tempo do seguinte modo:












(9)


Representando ln(1/t) fronte á inversa da temperatura obterase unha liña recta de pendente -Ea/R. A ordenada na orixe englobaría lnA e as distintas constantes de proporcionalidade utilizadas.


Procedemento experimental:

1.-Influencia da concentración de S2O32-

Preparese 100 ml dunha disolución 0.32 M de tiosulfato sódico (S2O3Na2).


Prepare-se 250 ml de unha disolución 2M de ClH.


na táboa seguinte dan-se as mesturas que se suxiren para este estudio:

	V (ml)
	1º
	2º
	3º
	4º

	HCl 2M
	15
	15
	15
	15

	S2O32- 0.32M
	20
	15
	10
	5

	H2O
	0
	5
	10
	15



nunha vaso de precipitados introduza o volume de disolución de tiosulfato indicado na táboa. Coloque o vaso de precipitados sobre un folio branco no que se pintas unha cruz.


Introduza nunha bureta o volume correspodente da disolución de ClH (a cantidade indicada na táboa para cada experiencia). Axitando o vaso de precipitados, engada a chorro a disolución de ClH á disolución de tiosulfato, comezando a medir o tempo desde que cae a primeira pinga da bureta ao vaso de precipitados. A disolución de tiosulfato, inicialmente transparente, vaise toldando a medida que transcorre a reacción debido á formación do xofre coloidal. No momento no que non poda verse a cruz sobre o papel situado baixo o vaso de precipitados, deteña o cronómetro. A reacción acabou.


Repita o proceso cós restantes volumes da táboa.


Aponte en cada caso os tempos de reacción experimentais.


Cos datos de concentración de tiosulfato e tempo, determine a orde de reacción en relación ao anión tiosulfato.


2.-Influencia da temperatura

Para a primeira serie de concentracións da táboa, repita o mesmo procedemento:


1.1.-Quentando o vaso de precipitados ata unha temperatura aproximada de 40ºC.


1.2.-Arrefriando o vaso de precipitados nun baño de auga con xeo.


En ambos casos, aponte a temperatura exacta e o tempo necesario para que transcorra a reacción. Mida a temperatura ambiente do laboratorio, e terá un dato mais temperatura-tempo, obtido para a primeira serie no apartado anterior.


Calcule a enerxía de activación.
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